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Translation of th abstract of patent reference DE 37 42 201 A1 
Fiber gyroscope 

A fiber gyroscope is proposed, having a light source, e.g., a laser or a superiuminiscent diode (2), 
Wherein the phase of the light beams counterpropagating in a sensor coil (5) is modulated using 
an optical phase modulator (6). A detector determines an electrical output signal from the 
superimposed light beams and determines therefrom a rotation rate signal using phase-sensitive 
rectification (in 8). A detector (1 ) is used to determine a stabilization signal that depends on the 
power of the light source (2) for stabilizing the power of the light source (2). Only one detector (1 ) 
is provided for obtaining to the output signal and the stabilization signal, with a filter connected 
after the detector (1 ) for separating the output signal and the stabilization signal. 
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<§) Faserkreise! 

Es wird ein Faserkreisel mit einer Lichtquelle, z. 8. Laser 
Oder Superlumineszenzdiode (2) vorgeschlagen, bei dem die 
gegensinnig in einer Sensorspute (5) umlaufenden Licht- 
strahlan mittels eines opttschen Phasenmodutators (6) pha- 
senmoduliert werden. Aus den yberl^gerten Lichtstrahlen 
wird mittets etnes Detektors (1 if ein eleldrisches Nutzsignal 
urtd hieraus durch phasenempfindtiche Gjeichrichtung (in 8) 
eiri Drehrateruigna^ gewonneri. Mittels eines Detektors (1) 
wird ein von der leistung der Uchtquelle (2) abhangiges 
Stabilisterungssignat zur StabMsferung der Leistung der 
Uchtquelle (2) gewonneh. Zur Gewinnung des Nutzsignals 
undoes Stabiltsier<jngsjJgrya&ist nur ein Detektor (1) vorge- 
sehen, dem zur Trennung des Nutzsignals und des Stabilisie- 
rungssignals ein Filter (9) nachgeschahetist. 
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Beschreibung ■ ; 



Die Erfindung betrifft einen Faserkreise! gemkfi den 
Merkmalen des Anspnichs 1. 

Es ist allgemein bekannt daB bei einem Faserkreisel 
das aus der Sensorspule zurucklaufende Licht mit Hilfe 
eines Kopplers ausgekoppelt und einem Detektor zuge- 
fuhrt wird Das Ausgangssignal des Detektors wird zur 
Gewinnung des Drehratensignals einem phasenemp- 
findlichen Gleichrichter zugefuhrt 

Ebenfalls ist bekannt zur Stabilisierung der Laserlet- 
stung einen am riickwartigen Ausgang der Lichtquelle 
(z. B. Laser oder Superlumineszenzdiode) befindlichen 
Detektor zu verwenden, dessen Ausgangssigna! einer 
Regeielektronik zugefuhrt wird. Diese Regeleiektronik 
stabilisiert uber die Steuerung des Anregungsstromes 
der Lichtquelle die Laserieistung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den me* 

chanischen und elektrischen Aufbau des Faserkreisels r 

dadurch zu vereinfachen, dafl das Signal fur die Lei- 20 tensignal zum Ausgang 11 des F&€rktti$3$. 
stungsstabilisierung der Lichtquelle und das Signal fiir 
den Nachweis der Drehrate v - 
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kd]p>!er 4. der Sensorspufe i und Modulator 

Das durch den Phasenmodulator 6 modulierte Licht 
wird nach dem gegensinnigen Durchlaufen der Sensor- 
spule 5 uber den Koppler 4 und Polarisator 3 vom De- 
tektor I ebensp detektiert 'jw^das' unrnodulierte Licht 
der Lichtquelle 2. Das Ausganigssignal des Detektors 1 
ist ein Gleichstromsignal welches yon einem Wechsel- 
stromsignal, das die Modulationsfrequenz fmod und de- 
ren Oberwellen n x f^od erithalt, uberiagert ist Durch 
das Filter 9 werden die beiden Signalanteile vbneinan- 
der getrennt Das Gleichstromsignal wird zur Regelung 
der Leistung der Lichtquelle 2 einer Regeielektronik 10 
zugefOhrt welche uber die Ansteuemng des Anre- 
gungsstromes die Leistung der Lichtquelle 2 stabilisiert 
Das Wechselstromsignal wird in einem folgenden 
phasenempfindlichen Gleichrichter 8, der vom Oszilla- 
tor 7 mit der Referenzfrequenz /ke/versorgtwirdL pha- 
senempfindlich gleichgerichtet und gelahgt als Drehra- 



aus einem gememsamen 
Detektorsignal abgeleitet wird 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch I angege- 
benen Merkmale geldst 25 

Der Vorteil dieser Erfindung besteht insbesondere 
darin, daB einige optische Bauteile eingespart werden, 
wodurch das Volumen und die Hersteltungskosten des 
Faserkreisels gesenkt werden, Ein weiterer Vorteil ent- 
steht dadurch, daB die Anzahl der SpleiBe gesenkt wird 10 
und ein optisches Bauteil (Koppler) entfallt wodurch die 
Leistung des Kreisels verbessert wird. 

Es ist festgestellt worden, daB der am riickwartigen 
Ausgang der Lichtquelle befindliche Detektor sowohl 
den unmodulierten Gleichlichtanteil des Lasers als auch 35 
den durch den im Interferometer befindlichen Phasen- 
modulator modulierten Lichtanteil des aus der Sensor- 
spule zurucklaufenden Lichts detektiert Das vom De- 
tektor abgegebene Signal enthalt einen Gleichstroman- 
teil der unmodulierten Lichtquelle und einen Wechselst- 40 
romanteil des modulierten von der Sensorspule zuruck- 
laufenden Lichts. 

Durch ein Wechselstrom-/GIeichstrom-Filter werden 
die beiden Anteile voneinander getrennt Der Wechsel- 
strom-Anteil wird zum Nachweis der Drehrate einem 45 
phasenempfindlichen Gleichrichter und der Glelch- 
strom-Anteil einer Regeleinrichtung zur Stabilisierung 
der Lichtquellenleistung zugefuhrt 

Dabei ist die Ausfuhrung des Faserkreisels unabhan- 
gig von der Realisierbarkeit der Erfindung. Insbesonde- 50 
re ist es unwichtig ob 

— der Aufbau aus polarisationserhaltender Faser 
oder normaler Monomodefaser erstellt ist, 

— ein Depolarisator eingesetzt ist $5 

— ein polarisator eingesetzt ist 

— der Faserkreisel im *bpen-loop"-Verfahren oder 
im "closed-loop"- Verfahren betrieben wird, 

— ob faseroptische oder integriert optische Kom- 
ponenten eingesetzt werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der einzigen 
Zeichnung naher erlautert Die Fig. zeigt ein Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaBen Faserkreisels. 

Das von der Lichtquelle 2 ausgestrahlte Licht wird 65 
direkt einem Polarisator 3 zur Polarisationsfilterung 
und dann einem Koppler 4 zugefuhrt In bekannter Wei- 
se erfolgt die weitere Verarbeitung des Lichts durch den 



Bezugszeichenliste 

1 Detektor 

2 Lichtquelle (z. B. Laser oder Superluminenszenzdio- 
de) 

3 Polarisator 

4 Koppler 

5 Sensorspule 

6 Phasenmodulator 

7 Oszillator 

8 phasenempfindlicher Gleichrichter 

9 Filter ' 
!0 Regeielektronik 

1 1 Ausgang des Faserkreisels 

a Ausgangssignal des Detektors A 

b Regelsignal zur Leistungsstabilisierung ^ 

c Nutzsignal zur Drehratenauswertung 



Patentanspruche 

1. Faserkreisel mit einer Lichtquelle, bei der die 
gegensinnig in einer Sensorspule aus LichtJeitfaser 
umlaufenden Lichtstrahlen mitteis eines optischen 
Phasenmodulators » phasenmoduliert : werden, bei 
dem aus den uberlagerten Lichtstrahlen mitteis ei- 
nes, Detektors ein elektrisches Nutzsignal and hier- 
aus durch phasenemprmdUche Gleichricht'ung ein 
DrehratensignaJ gewonnen wird Ond bei dem mit- 
teis eines Detektors ein vbh jder Leistung der Licht- 
quelle abhangiges S^bilisieru^ssijgnal zur Lei- 
stungsstabilisierung der Lichtquelle gewonnen 
wird, dadurch gekennzeichnet* daB zur Gewin- 
nung ides Nutzsignals und des Stabilisierungssignals 
nur ein Detektor (t)vorgesehen tst uhd daB dresem 
Detektor (I) ein Filter (9) zur Trennurtg des Nutzsi- 
gnals und des Stabilisierungssignals nachgeschaltet 
ist 

2. Faserkreisel nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Detektor (1) direkt an der Licht- 
quelle (2) angeordnet ist 
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